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IV ZALACZNIKI

1.

SCHEMAT PODLACZENIA NAGRZEWNIC | CHLODNIC
WENTYLACYJNYCH - ZAt NR 1

2. SCHEMATY ODZYSKU CIEPLA — ZAt 2
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SCHEMAT PODLACZENIA NAWILZACZY PAROWYCH; AGREGATU
WODY LODOWEJ - ZAt NR 3
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Rys. nr 1-rzut piwnic — inst. wentylacji, klimatyzacji - skala 1:50;
Rys. nr 2 — rzut | pietra — inst. wentylacji, klimatyzaciji - skala 1:50;
Rys. nr 3 — rzut Ill pietra — inst. wentylacji, klimatyzaciji - skala 1:50;
Rys. nr 4 — rzut IV pietra — inst. wentylacji, klimatyzacji- skala 1:50;
Rys. nr 5 —rzut V pietra — inst. wentylaciji, klimatyzacji - skala 1:50;
Rys. nr 6 — rzut dachu — — inst. wentylacji, klimatyzacji skala 1:50;
Rys. nr 7 — rzut piwnic — instalacje technologiczne - skala 1:100;
Rys. nr 8 — rzut | pietra — instalacje technologiczne - skala 1:100;
Rys. nr 9 — rzut Ill pietra — instalacje technologiczne - skala 1:100;

10.Rys. nr10 — rzut IV pietra — instalacje technologiczne- skala 1:100;
11.Rys. nrll —rzut V pietra — instalacje technologiczne- skala 1:100;
12.Rys. nrl2 — rzut dachu — instalacje technologiczne- skala 1:100;



OPIS TECHNICZNY
do PW
Instalacje wentylacji i klimatyzacji wraz z uktadam |

technologicznymi — NAWIL ZACZY PARY .W.L. i odprowadzenia

skroplin oraz klimatyzacji freonowej pomieszcze N
administracyjno gabinetowych
dla

Modernizowanego Oddziatu Hematologii i Transplantac  ji

Szpiku przy ul. D gbrowskiego 15, 40-027 Katowice
nalezacego do
Samodzielnego Publicznego Szpitala Uniwersytetu

Medycznego w Katowicach ul. Francuska 20-24, 40-027

Katowice

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1.
2.
3.

4.
5.

Projekt architektury

Ustalenia z Inwestorem.

Wytyczne projektowania instalacji wewnetrznych w obiektach Stuzby
Zdrowia

Inwentaryzacja istniejgcych instalacji wewnetrznych

Katalogi dostawcow urzadzen

2. KROTKA CHARAKTERYSTKA OBIEKTU

Modernizowany budynek Oddziatu Hematologii i Transplantacji Szpiku przy ul.
Dabrowskiego 15 w Katowicach nalezgcego do Samodzielnego Publicznego Szpitala
Uniwersyteckiego w Katowicach ul. Francuska 20-24. jest budynkiem siedmio
kondygnacyjny podpiwniczonym. Wykonany w konstrukcji zelbetowej z elementami
szklanymi. W ramach projektu zostanie wykonana modernizacja oddziatu
hematologii (pietro V; IV; Il i I) — funkcja bez zmian oraz piwnic z przeznaczeniem na
pomieszczenia szatniowo natryskowe, magazynowe i techniczne.

Budynek wyposazony jest / zostanie w instalacje:

o abhwdE

wody zimnej

instalacji hydrantowej

wody cieptej z cyrkulacjg

ciepta technologicznego (zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych)
centralnego ogrzewania

kanalizacji sanitarnej rozdzielczej fekalnej wprowadzanych do sieci
kanalizacji sanitarnej.

kanalizacji deszczowej, w postaci zewnetrznych rur spustowych
wprowadzanych do sieci kanalizacji deszczowej,

wentylacji (klimatyzacji) mechanicznej nawiewno wywiewnej i
wywiewnej
elektryczng sity i Swiatta
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9. wody lodowej w postaci agregatu wody lodowej chtodzenia powietrza
wentylacyjnego

10.agregatu freonowego klimatyzatora
11.instalacji gazéw medycznych

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zapewnienie taki warunkéw cieplno wilgotnosciowych
w pomieszczeniach projektowanych pomieszczen medycznych (sale t6zkowe
oddzialu hematologii 1 transplantacji szpiku oraz  pomieszczenia pomocnicze
(pomieszczenia gabinetowe oraz szatniowo natryskowe w piwnicy) aby mogly one
by¢ uzytkowana zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami higienicznymi

Zakres opracowania obejmuije:

1. Instalacje klimatyzacji mechanicznej czterech pieter oddziatu hematologii i
transplantacji szpiku

2. Instalacje klimatyzacji freonowej gabinetow lekarskich na V, IV, lll, | pietrze
3. Instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej szatni i natryskow w
piwnicy

4. Instalacje wentylacji wywiewnej z pomieszczen gabinetowych i
administracyjnych

5. Instalacje wentylacji wywiewnej z pomieszczen WC, magazynow i
pomieszczeh pomocniczych

6. Instalacje sterowania AKPIA uktadem klimatyzacji i wentylacji

7. Instalacje obwigzania central wentylacyjnych w ciepto technologiczne; wode
lodowg oraz glikolowi odzysk ciepta

8. Instalacje nawilzania powietrza wentylacyjnego - nawilzacze parowe

9. Instalacje odprowadzenia skroplin — odwodnienie liniowe

10.Instalacje chtodzenia powietrza wentylacyjnego — instalacja wody lodowej

11.0bliczenia cieplne  budynku z doborem urzgdzen wentylacyjno
klimatyzacyjnych

12.0bliczenia hydrauliczne instalacji wentylacyjnej

13.Zestawienie materiatow i urzadzen

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

W projektowane] przebudowie / modernizacji budynku zakilada sie
zastosowania ukfadu klimatyzacji mechanicznej grzewczo chtodzacej z nawilzaniem
powietrza (dla pomieszczen tdzkowych bezposrednio zwigzanych z oddziatem
Hematologii i Transplantacji Szpiku) majgcej za zadanie utrzymanie stalej
temperatury i wilgotnosci (w odpowiednim zadanym zakresie) powietrza w
pomieszczeniach, niezaleznie od warunkéw zewnetrznych tak aby stworzy¢
odpowiedni mikroklimat wymagany dla przebywajacych tam pacjentow. Gtownym
zadaniem Kklimatyzacji jest odebranie zyskoéw ciepta i wilgoci od o0sOb tam
przebywajgcych oraz innych zrédet wystepujacych na wskutek prowadzenia procesu
leczenia. Instalacja klimatyzacji zostata dobrana w ten sposob aby usung¢ zyski
ciepta i wilgoci i nie doprowadzi¢c do wzrostu temperatury / wilgoci w
pomieszczeniach. Dodatkowo ze wzgledu na sterylnosci pomieszczen w
pomieszczeniach 0o szczegdlnych wymaganiach (pomieszczenia t6zkowe)
zastosowano trzy stopnie filtracji powietrza (klasy A, C i S) zapobiegajgce wzrostowi
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stezen bakterii powyzej poziomowi dopuszczalnemu dla pomieszczen - ukilady
pracujg na nadcisnieniu. Ponadto ze wzgledu na fakt iz jedna centrala wentylacyjna
obstuguje dwa pietra zastosowano dla kazdego z nich nagrzewnice elektryczna
strefowg umozliwiajgcag indywidualne podniesienie temperatury nawiewu dla danego
pietra w zakresie do 5 C oraz regulatory statego wydatku na ukladzie nawiewnym i
wywiewnym umozliwiajgce ograniczen ilosci powietrza dla danego pietra

W pomieszczeniach szatni i natryskow zaprojektowano wentylacje nawiewno
— Wwywiewng z normowaniem temperatury w okresie zimowym (powietrze w okresie
zimowym podgrzewane jest do temperatury zadanej, natomiast w okresie letnim
temperatura powietrza nawiewnego rowna Sie temperaturze powietrza
zewnetrznego).

W  pomieszczeniach Gabinetach lekarskich oraz pomieszczeniach
administracyjnych zaprojektowano uktady wentylacji wywiewne] mechanicznej
pracujacej non —stop z ewentualng mozliwoscig obnizenia wydajnosci w okresie
nocnym). Dodatkowo w celu zapewnienia odpowiedniego komfortu temperaturowego
w pomieszczeniach gabinetowych zastosowano system schiodzenia / klimatyzacji
indywidualnej opartej na uktadzie VRV systemu J firmy Jujitsu.

W pomieszczeniach WC, magazynOow i pomieszczeh pomocniczych
zaprojektowano uktady wentylacji wywiewnej mechanicznej pracujacej non —stop z
ewentualng mozliwoscig obnizenia wydajnosci w okresie nocnym)

Uktad wentylacji i klimatyzacji dziata w sposéb ciagly podczas uzytkowania
obiektu z mozliwoscig obnizenia wydajnosci podczas przerw w pracy.

Gtéwnym kryterium doboru zaprojektowanych urzadzen byly zyski ciepta i
wilgoci  od urzadzen, ludzi, oswietlenia i nastonecznienia okresu letniego.
Wydajnosci uktaddéw klimatyzacji dobrano tak aby usunat on powstate zyski ciepta i
wilgoci. Dodatkowym kryterium doboru urzadzen byta odpowiednia ilosci powietrza
Swiezego przypadajacego na jednego uzytkownika obiektu / pomieszczenia oraz
wymagana krotnosci wymian powietrza w pomieszczeniu harzucona przez
obowigzujgce przepisy stuzby zdrowia.

Obliczenia zyskéw ciepta i wilgoci w pomieszczeniach przeprowadzono przy
zalozeniach:
1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego wg PN-PN-76/B03420 —t; =

30 °C, @ = 45% - do obliczen przyjeto 35 °C, ¢ = 45%

2. Parametry powietrza wewnetrznego — wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia i
Opieki Spotecznej - tw = 22 °C, @ = 40 - 65% (pokoje t6zkowe)
Zyski ciepta od oswietlenia Q¢ < 10 W/m®
Zyski ciepta jawnego od ludzi Q.; = 85 W/osobe
Zyski wilgoci od ludzi - G=50 g/h
Zyski ciepta dla stanowiska pracy (komputer, o$wietlenie miejscowe itp.)
Qp = 250 W/stanowisko
Przegrody zewnetrzne betonowe z zewnetrzng izolacjg termiczng o
wspotczynniku przenikania ciepta

7.1.U = 0,70 W/(m**K) — $ciany

7.2.U = 0,35 W/(m**K) — dach
8. Dla okien przyjeto wspoétczynniki:

8.1.Przenikania ciepta U = 1,8 W/(m**K)

9. Zyski od urzadzen wg kart katalogowych producenta

o0k w

~
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5. OPIS SYSTEMU WENTYLACJI | KLIMATYZACJI MECHANICZ NEJ
5.1 INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZAJI MECHANCZNEJ
PRZYJETE ROZWIAZANIA
Projektowany sposob rozwigzan wskazano na rysunkach.

5.2. Uktad klimatyzacji i wentylacji mechanicznej

Klimatyzacja i wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna powinna
dziata¢ w sposob ciggly z ewentualnymi obnizeniami wydajnosci podczas nie
uzytkowania pomieszczen.

Klimatyzacje i wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng podzielono na uktady:

@) UKLAD NR 1, 2 uktad klimatyzacji nawiewno — wywiewnej SAL
LOZKOWYCH - oddziatu hematologii i transplantacji szpiku pietro V; 1V; llI; | - jedna
centrala na dwa pietra

nawiew i wywiew

Realizowany zblokowanymi centrali klimatyzacyjnymi wewnetrznymi w wykonaniu
higienicznym typ AT4 12*8 / 12*8 firmy SWEGON z odzyskiem ciepta w postaci
wymiennika glikolowego dla:

- nawiewania swiezego powietrza z jego catkowitg obrébkag (dwa stopnie
filtracji, ogrzewania w nagrzewnicy wodnej lub chtodzenie w chtodnicy wodnej oraz
nawilzaniem za pomocg pary z nawilzacza parowego) do pomieszczen poprzez
nawiewniki scienne z filtrem absolutnym EU13 typ NF-H firmy CLIMA TECH
montowane w Scianie oraz anemostaty sufitowe z wyttumieniem typ KVBDb firmy
STIFAB montowane w stropie podwieszanym. Dla regulacji wydajnosci oraz
mozliwosci obnizen wydajnosci instalacje wyposazono dodatkowo w regulatory
statego wydatku w wers;ji ttumigcej z sitownikiem oraz ttumik szumu, regulujacy ilosci
powietrza w zaleznosci od zapchania filtrow absolutnych oraz umozliwiajace
obnizenie wydajnosci na poszczegolnych pietrach. Dodatkowo na kazdym pietrze
zastosowano nagrzewnice elektryczna umozliwiajgcg indywidualne podniesienie
temperatury na danym pietrze do + 5C.

- wywiewania z przestrzeni kubaturowej powietrza zuzytego za pomocg kratek
sciennych typ ASD-F firmy GRYFIN wyposazone w przepustnice regulacyjne do
montazu w scianach dziatowych.

Uktad klimatyzacji pracuje na 10% nadcisnieniu. Nadwyzszka powietrza wyciggana
jest posrednio przez uktady wywiewne indywidualne.

Centrala zlokalizowana jest w maszynowni na dachu w czesci technicznej.
UWAGA: centrala wyposa zona w_falowniki na wentylatorach, ttumiki szumu

(zewn etrzny) oraz automatyk e przystosowan g do pracy z ukladem nawil zania,

osuszania (KONFIGURACJA CENTRALI — CHtODNICA — NAGR ZEWNICA),

requlacj @ wydajno sci w zale znosci od zapchania filtrow i dwoma kasetkami

zdalnego sterowania (ukiad z requlaci a strefowych requlatoréw przeptywu

umo zliwiaj acy ograniczenie ilo $ci powietrza w Salach nie u zywanej oraz
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zegarem czasu rzeczywistego (requlacja automatyczna intensywno $ci
wydajno $ci).

klimatyzowanie pomieszczen
Realizowane centralnie w centrali wentylacyjnej poprzez nawiew powietrza
odpowiednio przygotowanego w centrali do pomieszczenia za pomocg hawiewnikow
sciennych z filtrem absolutnym typ NF-H oraz anemostatow sufitowych nawiewnikow
typ KVBb w funkcji:

- wentylowanie pomieszczen (100 % powietrza swiezego)

- potrgjne filtrowanie

- chfodzenie

- grzanie

- hawilzanie

- osuszanie

- dogrzewanie na nagrzewnicy elektrycznej

- centralna regulacja temperatury / wilgotnosci w pomieszczeniu w zaleznosci
od nastawionej oraz zyskow ciepta i wilgotnosci (sygnat z powietrza wywiewanego) z
dodatkowa korektg temperatury i wilgotnosci powietrza nawiewanego.

b) UKLAD NR 3 uktad wentylacji nawiewno — wywiewnej SZATNI i
NATRYSKOW

nawiew i wywiew

Realizowany podwieszang centralna wentylacyjng typ AT4 6*4 firmy SWEGON
sprzezong z wentylatorem kanatowym wywiewnym typ KVKF 250 L firmy
SYSTEMAIR dla:

- hawiewania swiezego powietrza z jego obrébkg (jeden stopien filtracij,
ogrzewania w nagrzewnicy wodnej) do pomieszczen poprzez kratki scienne typ ASD
firmy GRYFIN wyposazone w przepustnice regulacyjne

- wywiewania z przestrzeni kubaturowej powietrza zuzytego za pomocg kratek
Sciennych ASD firmy GRYFIN wyposazone w przepustnice regulacyjne.
Uktad klimatyzacji pracuje na 10% nadcisnieniu w pomieszczeniu szatni i 10%
podcisnieniu w pomieszczeniu natryskow.
Centrala zlokalizowana jest w pomieszczeniu na sprzet w piwnicy.
UWAGA: centrala i wentylator wywiewny wyposa __zone sa w_tlumiki szumu (w
centrali) oraz automatyk e przystosowan g do pracy z kasetk a zdalnego
sterowania_oraz _zegarem czasu_rzeczywistego umo___ zliwiaj acym _ustawianie
wydajno s$ci wentylatorow.

c) uklad W4 - wentylacji wywiewnej mechanicznej pomieszczen WC
magazyny pomieszczen administracyjnych i gabinetowych:

nawiew
Realizowany jest grawitacyjnie za pomocg otworéw kompensacyjnych w drzwiach
oraz mikro wentylacji w oknach.

wywiew mechaniczny

Realizowany jest indywidualnie w zaleznosci od potrzeb za pomocg wentylatoréw
tazienkowych typ R 90 firmy HELIOS (przeznaczonych do pracy ciggtej) lub
kanatowych TD firmy Venture Industries,, wentylatory pracujg non stop z
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ewentualnym obnizeniem wydajnosci w okresie nocnym — wentylatory wyposazone w
regulatory obrotow

d) uktad chtodzenia pomieszczenia gabinetéw lekarskich na V; IV; 1l i | pietrze
przewiduje sie zamontowanie uktadu klimatyzacji / schtodzenia za pomocg uktadu
VRV firmy FUJITSU z jedna centralng jednostkg zewnetrzng umieszczona na dachu
modernizowanego budynku i indywidualnymi $ciennymi jednostkami wewnetrznymi
umieszczonymi w poszczegolnych pokojach.

5.2.1. Czerpanie i wyrzut powietrza

- Czerpanie - poprzez zaluzje scienne umieszczone na scianie zewnetrznej —
osobno dla kazdej centrali wentylacyjnej.

- Wyrzut - poprzez wyrzutnie $cienng umieszczong na $cianie zewnetrznej —
osobno dla kazdej centrali wentylacyjnej.

5.2.2. Przewody wentylacyjne

Prowadzenie:

1. w maszynowni wentylacyjnej / po dachu / elewacji budynku — gtéwne przewody

rozprowadzajgce:
a) ukiad poziomy (w maszynowni wentylacyjnej i dachu) - przewody
wentylacyjne ustawiane na podporach stalowych wykonanych z dwuteownikéw
min 2*T 80mm mocowanych bezposrednio do dachu za pomoca kotkdéw
stalowych (firmy HILTI) rozmieszczonych min co pottorej metry.
b) przewody pionowe prowadzone po elewacji - przewody wentylacyjne
mocowane na uchwytach stalowych z zastrzatem wykonanych z
dwuteownikdw min 2*T 80mm mocowanych bezposrednio do elewacji za
pomocg kotkow stalowych (firmy HILTI) rozmieszczonych min co jeden metry.

Przewody izolowane izolacjq kauczukowa Armaflex gr 30 mm.
Przewody po zaizolowaniu nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy
aluminiowej.

2. w pomieszczeniach:
a) W przestrzeni stropu podwieszanego / obudowie gipsowej — izolowane
cieplnie i akustycznie izolacjg kauczukowg Armaflex gr 30 / 20 mm -
mocowane do stropu podstawowego za pomocg typowych do kanatéw
wentylacyjnych podwiesi firmy HILTI (system indywidualny)

Materiat:

Kanaly o przekrojach prostokatnych z blachy stalowej ocynkowanej tgczonych na
ocynkowane kotnierze tzw ,RAS” z uszczelkami gumowymi samoprzylepnymi.
Kanaty okragte - rurowe SPIRO o ztgczkach mufa — nypel — izolowana

Kanaly elastyczne - FLEX —izolowany - tgczony na opaski zaciskowe



5.2.3. Kratki wentylacyjne

Nawiew
1. Nawiewniki $cienne stalowe typ NF-H wyposazone w filtry absolutne firmy
Clima Tech
2. Stalowe Scienne kratki nawiewne do montaz w $cianie typ ASD z
przepustnicg regulacyjng firmy GRYFIN
3. Anemostaty sufitowe typ KVBb firmy STIFAB z wkiadka ttumigca poziom
hatasu
Wywiew :
1. Stalowe kratki scienne typ ASD-F firmy GRYFIN wyposazone w przepustnice
regulacyjne.
2. Anemostaty okragte typ CKK z regulowang szczelina sufitowe firmy
VENTURE INDUSTRIES

5.2.4. Requlacja instalacji

Indywidualna:

poprzez przepustnice regulacyjne na elementach nawiewnych i wywiewnych
przepustnice strefowe

regulatory statego wydatku z sitownikiem centralny na kazdym pietrze

Centralna:

poprzez regulacje wydajnosci central wentylacyjnych za pomoca przetwornic
czestotliwosci sterujgcych obrotami silnikow w centralach (sterowane czujnikami
wydatku powietrza montowanymi w kanatach wentylacyjnych nawiewnych i
wywiewnych) oraz przetwornic czestotliwosci i transformatorowe regulatory obrotow
w ukfadach wywiewnych

5.2.5 Ochrona akustyczna i termiczna

Akustyczna:
- stosowanie central wentylacyjnych w obudowie akustyczno termicznej
- thumiki akustyczna w centralach i na kanatach
- izolacja kanatow izolacjg kauczukowg Armaflex
- przejscia przez przegrody budowlane akustycznie chronione (elastyczne)
- izolacje akustyczng skrzynek rozpreznych nawiewnikéw i wywiewnikéw

Termiczna:
- stosowanie central wentylacyjnych w obudowie akustyczno termicznej
- izolacja kanatéw wentylacji nawiewno — wywiewnej za pomocg izolacjg
kauczukowg Armaflex o gr2 i3 cm (w pomieszczeniach)igr 3 cm (w
maszynowniach wentylacyjnych na zewnatrz)

5.2.6. Sterowanie




10

Indywidualne:

Uktady wywiewne indywidualne wyposazone sg w uktady indywidualnego zatgczania
z pozycji obstugiwanego pomieszczenia - uklady wywiewne oraz nawiewno -
wywiewne w piwnicy.

Centralne:

Kazda centrala wentylacyjna wyposazona jest w sterownik swobodnie
programowalny sprawujacy petng kontrole (regulacja temperatury, wilgotnosci
odzysku ciepta, kontrole stanow awarii i pracy). Sterownik kontroluje wstepna
obrobke powietrza w centralach wentylacyjnych wg nastawionego algorytmu
sterowania. Kazdy uktad wyposazony jest w uklady zdalnego sterowania
umozliwiajgcy zatgczenie / wytgczenie central, kontrole pracy i awarii uktadu. Kasetki
zdalnego sterowania nale zy umie sci¢ w kazdym z pomieszcze nh w miejscu
ustalonym z U zytkownikiem. (po jednej kasetce na ka zdym pi etrze)

5.2.7. Parametry powietrza

Centralne:

Parametry powietrza nawiewnego przez poszczegoélne centrale okreslone bedg
podczas rozruchu i wynika¢ bedg z bilansu strat (zima) i zyskéw (lato) mocy
budynku. Parametry te majg mozliwosci modyfikacji ale tylko na poziomie
centralnego sterownika centrali wentylacyjnej. Parametry powietrza w okresie
zimowym powinny miesci¢ sie w granicach 18-28 C i 40-60% wilgotnosci, a letnim w
granicach 20-26 C i 40-60% wilgotnosci — centrale N1/W1 i N2/W2

Centrala N3/W3 jest centralg z tzw. normowaniem temperatury w okresie zimowym
oznacza to ze temperatura nawiewu regulowana jest w okresie zimowym (grzanie) w
okresie letnim temperatura nawiewu jest w przyblizeniu rowna temperaturze
zewnetrznej. Parametry powietrza w okresie zimowym powinny miesci¢ sie w
granicach 18-28 C

6. Opis instalacji PARY TECHNOLOGICZNEJ iW.L.i K LIMATYZACJI
FREONOWEJ
Projektowany sposob rozwigzania pokazano w czesci rysunkowej.

6.1. Instalacja pary do nawil zania powietrza wentylacyjnego

Opis ogodlny

W okresie zimowym w celu utrzymania odpowiednich warunkéw wilgotnosciowych
powietrza w pomieszczeniu nalezy nawilza¢ powietrze nawiewne. Jako zrodto pary
zastosowano dwa nawilzacze parowe elektryczne montowane na konstrukcji
wsporczej w maszynowni wentylacyjnej na dachu. Do nawilzaczy nalezy doprowadzi¢
zimng wode wodociggowg oraz odprowadzi¢ skropliny.

Zapotrzebowanie pary wynosi: 2*40,0 kg/h

6.1.1. Opis

Przewody - doprowadzenie wody wodociggowej do nawilzaczy parowych ujeto w
projekcie wod-kan. Podtgczenie nawilzaczu parowych do instalacji wodociggows i
kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem nr 3. Za pomoca rur typu
Stabiglass firmy Aqutherm (podtaczenie wody wodociggowej) oraz rury Stabiglass
firmy Aqutherm (odprowadzenie skroplin). Przy odprowadzeniu skroplin nalezy
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zastosowac dodatkowo zbiornik schtadzajgcy w postaci rury stalowej Dn 100
zaslepiony z obu koncéw. Zbiornik nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
oczyszczenie ich do Il stopnia czystosci za pomoca szczotki drucianej oraz
pomalowanie dwukrotne farbg ftalowa.

Podtaczenie nawilzaczy parowych;
- nawilzacze parowe nalezy taczy¢ zgodnie z schematem nr 3 poprzez

zawory odcinajgce i filtr siatkowy, zawér zwrotny. Na przewodzie
doprowadzajgcym nalezy zastosowa¢ manometr techniczny Fi 100 o
zakresie 0-6 bar. Sptyw kondensatu nalezy sprowadzi¢ nad kratke
Sciekowg kanalizacji sanitarnej zgodnie z sch nr 3.
Armatura

= QOdcinajgca — zawory kulowe gwintowane

= Filtr gwintowany do wody

= Manometr techniczny Fi 100

Armature nalezy zastosowac na cisnienie nominalne 1,6 MPa

6.1.2. Préba ci snieniowa

Prébe przeprowadzi¢ w postaci proby wstepnej, gtdbwnej i korncowej zgodnie z
zaleceniami producenta rur. Probe wstepng przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa

Zapotrzebowanie pary w rozbiciu na poszczegolne uktady wynosi:
- Uktad N1

Gpary.=(5410/100)*0,8 = 40,0 kG/h
- Uktad N2

Gpary.=(5120/100)*0,8 = 40,0_kG/h

6.2. Instalacja wody lodowej chtodzenia powietrza n awiewnego

Opis ogolny

Dla zasilania chtodnic central wentylacyjnych zaprojektowano instalacje wody
lodowej o parametrach 7/12 C bedgca roztworem 35% glikolu i wody.
Zaprojektowano agregat wody lodowej umieszczone na dachu budynku

Zapotrzebowanie chtodu na potrzeby wentylacji wynosi
Qch=1,2* (66,7 + 63,2) = 155 kW

W rozbiciu na poszczegolne uktady:
- Uktad N1

Qche.=(5410/3600)*1,2*(77-40) = 66,7 kW



- Uktad N2
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Qche.=(5120/3600)*1,2*(77-40) = 63,2 kW

6.2.1. Opis

Przewody - Dla instalacji wody lodowej wykona¢ uktad z rur climatherm stabi glass
f. Fusiotherm (SDR 7,4) fgczonych przez zgrzewanie.

Podparcia i punkty state rozmieszczac zgodnie z wymogami systemu.

Przewody rozprowadzajgce:

prowadzone pod stropem podwieszanym parteru oraz na strychu w
maszynowni wentylacyjnej prowadzi¢ ze wzniosem w kierunku chtodnic
wentylacyjnych.  Przewody izolowa¢ otulina dla przewodéw
chtodniczych typ KAIMANNFLEX ST gr. 19 mm.

Przewody biegngce na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi i ptakami za pomocag

obudowy np. z blachy aluminiowej.

Odpowietrzenie instalacji przy centralach wentylacyjnych oraz w
najwyzszych punktach instalacji za pomocg odpowietrznikow

automatycznych z zaworem stopowym.

Podtaczenie chtodnic wentylacyjnych;

Armatura

chtodnie wentylacyjne nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkiem poprzez
zawory odcinajgce, filtr siatkowy oraz zawor regulacyjny dostarczany
razem z automatyka centrali. Dodatkowo w ukfadzie nalezy zabudowac
zawoOr recznej regulacji typ Hydrocontrol R” firmy OVENTROP za
pomocg ktorego nalezy wyregulowac ilosci czynnika grzewczego dla
nagrzewnicy — pomiar przeptywu na krécicach pomiarowych zaworow
recznej regulacji za pomocg przyrzadu do pomiaru przeptywu typ ,,OV-
DMC.2”

= Odcinajgca — zawory kulowe gwintowane.

= Regulacyjna — zawér regulacji automatycznej dostarczony
przez producenta central, oraz zawor recznej regulacji z
krocicami pomiarowymi.

= Filtracyjna - filtr siatkowy na przewodzie zasilajgcym

chtodnice wentylacyjna o liczbie oczek 600/cm2.
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= Pomiarowa — manometr tarczowy o zakresie pomiaru 0-0,6

MPa, termometr tarczowy/rteciowy - 0-30 C (dopuszcza sie

stosowanie termomanometréw o podanych zakresach)

UWAGA:

Jako armatur e nalezy zastosowa € armatur e specjalna przystosowan g do pracy
na uktadach z 40 % glikolem

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow i central w entylacyjnych nale zy
wykona ¢ za pomoc g syfonéw antyzapachowych tzw ,kulkowych” firmy Vavi n

6.2.2. Préba ci snieniowa

Prébe przeprowadzi¢ w postaci proby wstepnej, gtdbwnej i korncowej zgodnie z
zaleceniami producenta rur. Probe wstepng przeprowadzi¢ na cisnienie 0,6 MPa.

6.3. Instalacja ciepta technologicznego powietrza wentylacyjnego

DOPROWADZENIE UKLADU GRZEWCZEGO DO CENTRAL WENTYLAC YJNYCH
WG PT UKLADU GRZEWCZEGO

6.3.1 Podtaczenie nagrzewnic wentylacyjnych;

nagrzewnice wentylacyjne nalezy tgczy¢ zgodnie z schematem
poprzez zawory odcinajace, filtr siatkowy oraz zawor regulacyjny
dostarczany razem z automatykg centrali. Dodatkowo w uktadzie
nalezy zabudowa¢ pompe mieszajgcq oraz zawor recznej
regulacji za pomocg ktérego nalezy wyregulowaé ilosci czynnika
grzewczego dla nagrzewnicy.
Armatura
= QOdcinajgca — zawory kulowe gwintowane.
= Regulacyjna — zawér regulacji automatycznej dostarczony
przez producenta central, oraz zawOr recznej regulacji
Hydrocontrol R z krGcicami pomiarowymi.
= Filtracyjna - filtr siatkowy na przewodzie zasilajgcym
nagrzewnice wentylacyjna oraz w ukladzie wezia
wymiennikowego. Zastosowane filtry siatkowe o minimalnej
liczbie oczek 600 oczek /cm2
= Pompa obiegowa trzybiegowa
UWAGA. Zastosowana armatura powinna by¢ przystosowana do pracy

wysokoparametrowej tz. PN = 16 atm, Th=150 C

6.3.2. Préba ci $nieniowa
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Prébe przeprowadzi¢ w postaci proby wstepnej, gitdwnej i koncowej zgodnie z
zaleceniami producenta rur. Probe wstepng przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa.

6. 4 Instalacja freonowa klimatyzacji pomieszcze n lekarzy — pi etro V, IV, Il i |

Opis ogolny
W pomieszczeniach lekarzy zastosowano uktad dodatkowego chtodzenia za pomocag
systemu typ VRF serii Jtyp AOY54UJAMR f JUJITSU

System sktada sie z jednostki zewnetrznej (pompy ciepta) umieszczonej na dachu
typ AOY54UJAMR oraz klimatyzatorow wewnetrznych w postaci klimatyzatoréw

Sciennych typ:

- ASJ7UJAMR o mocy 2,2 /2,5 kW

- ASJ7UJAMR o mocy 2,8 /3,2 kW

Klimatyzacja ma za zadanie odebrania zyskéw ciepta z pokoi. Dodatkowo
zastosowany uktad klimatyzacji bedzie mégt dogrza¢ pomieszczenia w chtodne dni

POza sezonem grzewczym.

Wydajnosci chtodnicza uktadow klimatyzacji wynosi Qchl= 16,8 kW

6.4.1. Opis instalacji
Przewody — Orurowanie ukfadu wykona¢ z rur miedzianych tgczonych przez
lutowanie lutem twardym

Podparcia i punkty state rozmieszczac zgodnie z wymogami systemu.
Przewody rozprowadzajgce:

- Giéwne przewody rozprowadzajgce prowadzone sg po elewacji
budynku. W pomieszczeniach przewody prowadzi¢ w obudowie
gipsowej / bruzdach $ciennych. Podejscia pod klimakonwektory
wykonac¢ w korytkach instalacyjnych biatych. Przewody izolowac¢ otulina
dla przewodow chitodniczych typ KAIMANNFLEX ST gr. 19 mm.
Przewody freonowe prowadzone na zewnatrz budynku nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi za pomocag

budowy np. z blachy aluminiowe;j..

Instalacja skroplin  — instalacje skroplin nalezy wykonac z rur plastikowych klejonych
PP prowadzonych w obudowach gipsowych / bruzdach sciennych obok rur
freonowych. Polaczenie instalacji skroplin z klimatyzatorami za pomoca wezykow

elastycznych ® 12 mm . Potgczenie uktadu skroplin z kanalizacjg sanitarna za
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pomocg syfondw przeciwzapachowych tzw ,piteczkowych” Przewody skroplin

izolowac otulina dla przewoddéw chtodniczych typ KAIMANNFLEX ST gr. 6 mm
6.4.2. Préba ci snieniowa

Przewody freonowe nalezy prébie cisnienia za pomocg sprezonego azotu oraz
prébie prozniowej. Po pozytywnie przeprowadzonych probach nalezy wypetni¢ je
freonem R410A.

6..5 Uwagi ko nhcowe

Catosc realizowac zgodnie z:
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych, czes¢ Il, instalacje sanitarne i przemystowe,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdbw z tworzyw
sztucznych oraz rur miedzianych,
- wytycznymi producenta rur Aquatherm, rur stalowych i rur miedzianych
- przepisami BHP i P.Poz.,
Przy przejsciach instalacji przez sciany zastosowac tuleje ochronne z materiatow
tozsamych rurze gtéwnej o dwie Srednice wieksze od rury przewodowej. Przestrzen
pomiedzy tulejg o rurg gtdwng wypetni¢ masa plastyczna np. sylikonem.
Przy przejsciach rur przez $ciany oddzielenia pozarowego zastosowac¢ odpowiednie
dla danej rury przejscia P.POZ np. Hilti tzn: CP 644 (pierscienie uszczelniajagce) dla
przej$¢ rur palnych przez stropy oraz CP 648 (opaski peczniejgce) dla przejsc¢ rur
palnych przez $ciany oraz rur niepalnych przez Sciany i stropy — zgodnie z

aprobatami producenta.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 INSTALACJA ELEKTRYCZNE
1. Przewidzie¢ doprowadzenie energii elektryczne do szaf zasilajgco sterujgcych
poszczegolnych central wentylacyjnych, agregatu wody lodowej - moc urzadzen wg

kart katalogowych.
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2. Przewidzie¢ zasilanie i sterowanie indywidualnych wentylatorow wywiewnych z

WC, magazyndw i pomieszczeh pomochiczych - zapotrzebowanie mocy wg kart
katalogowych - zatgczane od swiatta lub otwarcia drzwi

3. Przewidzie¢ zasilanie klimatyzatora. Sterowanie klimatyzatorem indywidualne za
pomocg przewodowego pilota zdalnego sterowania — przewidzie¢ podiaczenie
klimatyzatorow z pilotem zdalnego sterowania.

Zestawienie mocy elektrycznej:

Energia elektryczna

URZADZENIA RUCHOWE KW
1. AGREGAT WODY LODOWEJ 66,0
2. CENTRALE sale t6zkowe pietro Vi IV 8,0
3. CENTRALE sale t6zkowe pietro 111 i | 7,2
4 CI_ENTRALA podwieszane szatnie w piwnicy + went 15
wyciagowy
5 nawilzacz parowy pigtro Vi IV 35,0
6 nawilzacz parowy pietro 1l i | 35,0
7. nagrzewnica strefowa elektryczna pietro V 50
8. nagrzewnica strefowa elektryczna pietro IV 5,0
9. nagrzewnica strefowa elektryczna pietro Ill 50
10. nagrzewnica strefowa elektryczna pietro | 5,0
11 klimatyzator freonowy p. lekarzy 50
12 Pozostate odbiory wentylatory kanatowe, 15

174,2 (108,2 ZIMA, 104,2 LATO)

7.2 INSTALACJA KANALIZACJI

1.Przewidzie¢ odprowadzenie skroplin z chtodnic wentylacyjnych i glikolowego
odzysku ciepta za pomoca rur PP — rury prowadzone na zewnatrz budynku wykonac
z rur HDPE i zabezpieczy¢ drutem grzejnym z samoczynnym termostatem

2. Przewidzie¢ odprowadzenie kondensatu z nawilzaczy parowych za pomocg rur
HDPE

3. Przewidzie¢ odprowadzenie skroplin z klimatyzatora za pomoca rur PP

7.3 INSTALACJA AKPIA

Uklady zasilajgco sterujgce centralami wentylacyjnymi nalezy wykonaé na
sterownikach swobodnie programowalnych firmy Inwensys typ MNG620
wyposazonych w ekrany dotykowe (oddzielny sterownik dla kazdego uktadu).
Zastosowane sterowniki majg mozliwos¢ wykonania ukladu nadrzednego
monitoringu i nadzoru z mozliwoscig zdalnego odczytu, monitorowania stanéw oraz
zmian parametréw z pozycji centralnego komputera. Tak wykonany uktad pozwoli w
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kazdej chwili na wykonanie stanowiska centralnego sterowania uktadem klimatyzacji
szpitala.
Uklady zasilajgco — sterujgcy (indywidualne dla kazdej centrali) powinien
obejmowac:

1. zabezpieczenie r6znicowo - prgdowe

2. zabezpieczenie i zasilanie silnikdw wentylatoréw wyposazonych w falowniki

3. presostaty na wentylatorach

4. presostaty na filtrach w centrali + jeden presostat na filtrze absolutnym
(najbardziej obcigzonym)
termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej
sterowanie wydajnoscig nagrzewnicy — zawor regulacyjny czujnik na wywiewie
z korektg od nawiewu + pompa obiegowa
7. sterowanie wydajnoscig chtodnicy - zawér regulacyjny — czujnik na wywiewie
z korektg od nawiewu
sterowanie glikolowym odzyskiem ciepta - zawor + pompa
sterowanie nawilzaczem parowym — czujnik wilgotnosci na wywiewie z korektg
od nawiewu (dodatkowo nawilzacz powinien posiadac higrostat ograniczajacy
wilgotnosci powietrza nawiewanego)

10.sterowanie wydajnoscig powietrza w zaleznosci od czujnika przeptywu —

nawiew + wywiew

11.zegar czasu rzeczywistego — ustawianie dwoch predkosci obrotowych

12.0suszanie powietrza w okresie letnim

13.czujnik temperatury zewnetrznej

14.kasetke zdalnego sterowania

15. sitownik przepustnicy powietrza czerpanego ze sprezyng powrotng

16. sitownik przepustnicy powietrza wyrzucanego bez sprezyny powrotne;j
Dodatkowo dla uktadéw N1/W1 i N2/W2 nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania
kazdego z pieter niezaleznie w zakresie:
- kasetki zdalnego sterowania — zalaczenie / wylgczenie ukiadu oraz regulacji
temperatury w zakresie od +18 do + 22 C

oo

©

- regulacji wydajnosci ukltadu wentylacji - przelgczanie pomiedzy gorna i dolng
wydajnoscig - | i Il bieg — sterowanie ustawieniem regulatorow przeptywu na kazdym
pietrze

- ustawienie wyzszej temperatury nawiewu na kazdym pietrze - pltynne sterowanie
nagrzewnicg elektryczna strefowg

Ponadto nalezy:

a) Przewidzie¢ doprowadzenie kabli zasilajgco sterujgcych z poszczegolnych szaf
AKPIA do central wentylacyjnych w korytkach instalacyjnych prowadzonych w
szachcie wg listy kablowej — dostarczonych wraz z dokumentacjg techniczng szaf.

b) Przewidzie¢ zabudowe kasetek zdalnego sterowania w pomieszczeniach
klimatyzowanych -lokalizacje ustali¢ przy montazu w porozumieniu z Uzytkownikiem

- przewdd wieloparowy 2*10*0,5 mm2 z szafy AKPIiA do pomieszczenia

c) Uzbroi¢ i uruchomi¢ centrale wentylacyjne oraz wykonac¢ regulacji central i
uktadow wentylacji, pomiary wydajnosci kratek i central oraz pomiary hatasu w
pomieszczeniach.

d) Wykona¢ sterowanie nagrzewnic strefowych za pomocg elektronicznego
regulatora sterujgcego sygnatem ciggtym stycznikiem pragdowym (sygnat z czujnika
temperatury na nawiewie / ustawienie temperatury na nastawniku w pomieszczeniu
pielegniarek) z dodatkowym zabezpieczenie zatgczenia nagrzewnicy za pomocag
presosttu cisnienia.
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e) doprowadzi¢ sygnat sterujgcy z ukladu zmniejszania wydajnosci powietrza na
poszczegolnych pietrach do centralnego sterownika w centrali wentylacyjnej - sygnat
do ograniczenia wydajnosci uktadu wentylacji.
d) doprowadzi¢ kable zasilajgco sterujgce do indywidualnych wentylatoréw

wywieanych
7.4 ARCHITEKTURA | KONSTRUKCJA

a) ujg¢ w detalach architektonicznych elementy wentylacji i klimatyzacji

b) wykonaé niezbedne przebicia przez przegrody budowlane do prowadzenia
kanatéw wg PT Architektury

c) wykona¢ obudowe kanatéw wg PT Architektury

d) wykonaé¢ otwory kompensacyjne w przegrodach budowlanych wg PT Architektury
w celu umozliwienia swobodnego przeptywu powietrza z pomieszczen do ukiladu
wywiewnego — otwory wykona¢ w dolnej czesci

e) wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod urzadzenia wentylacyjne (centrale, agregaty)
wg PT Architektury

f) przewidzie¢ min przestrzen serwisowg dla konserwacji urzadzen

8. UWAGI KONCOWE

1.Instalacje nalezy wykonaé oraz przeprowadzic¢ regulacje i odbiér zgodnie z ,,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz.ll
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych, PN-78/8-10440 - Urzadzenia
wentylacyjne-wymagania i badania przy odbiorze oraz ,Zasadami regulacji i
warunkami odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych” COMBRI ,Instal”-W-
wa 1981 rok i niniejszym projektem.

2. Doktadng lokalizacje oraz kolor urzadzenh klimatyzacyjnych oraz elementéw
nawiewnych i wywiewnych w pomieszczeniach ustalic w trakcie prac z
porozumieniem z gtbwnym projektantem oraz projektem aranzacji wnetrz

3.Po wykonaniu instalacji wentylacyjnej wykona € prob e cisnieniow g
instalacji wentylacji wg PN

4. Po wykonaniu instalacji przeprowadzi € precyzyjn g regulacj e
hydrauliczn g sieci wentylacyjnej wqg ilo __$ci powietrza podanej ha rzutach w
kazdym z pomieszcze n klimatyzowanych.

5. Po wykonaniu regulacji hydraulicznej przeprowad Zi€¢ pomiary
sprawdzaj ace poziom glto $nosci w wybranych pomieszczeniach

6. Przeprowadzi € pomiary skuteczno $ci dziatlania wentylacji i
Klimatyzacji w poszczegolnych pomieszczeniach.

Il OBLICZENIA

1 Obliczenie niezb ednej ilo $ci powietrza zewn etrznego i dobdér urz adzen
wentylacyjnych

Obliczen dokonano za pomocg programu komputerowego FLUID DESK

Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach



Zatozenia do obliczen -

llosci powietrza wentylacyjnego obliczono na podstawie Rozporzadzenia ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej z 21.09 1992 r — zeszyt 5 na podstawie tego
rozporzadzenia ilosci powietrza dobrano przy zatozeniach

- 10 krotnej wymiany powietrza w pomieszczeniu Sali t6zkowych Oddziatu
Hematologii i Transplantacji Szpiku - ukfady pracuje na 10 % nadcisnieniu.

- 5 krotnej wymiany powietrza w pomieszczeniu szatni i natryskow - nadcisnienie w
Szatniach, podcisnienie w natryskach

- 1,5 krotna wymiana w pomieszczeniach administracyjnych, gabinetow i
magazynowych

- 30 m3/h powietrza nawiewanego w sluzach fart.

- 50 m3/h na prysznic, 30 m3/h na oczko WC

Przy takich zatozeniach zaprojektowano 3 uktadow wentylacyjnych obstugujacych:

1. uktad N1/W1 — centrala z nagrzewnica wodna i chtodnicg wodng z glikolwoym

odzyskiem ciepta obstugujgca pietro Vi IV - Vn /Vw=5410/4600 m3/h

2. uktad N2/W2 — centrala z nagrzewnica wodna i chtodnicg wodng z glikolwoym

odzyskiem ciepta obstugujgca pietro lll i | - Vn /Vw=5120/4320 m3/h

3 uktad N3/W3 — centrala wentylacyjna podwieszana z nagrzewnicg wodna +

wentylator wywiewny dla szatnie i natryskow - Vn/Vw =1200/1200 m3/h

4. gabinety lekarskie, pokoje personelu, WC, magazyny — W4

2 Obliczenie kanatow wentylacyjnych, nawiewnikow, w  ywiewnikOw oraz strat
cisnienia dla poszczegélnych uktadow

Obliczen dokonano za pomocg programu komputerowego FLUID DESK

Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach

3. Dobor srednicy przewodow wentylacyjnych

Obliczenia dokonano na podstawie wytycznych i katalogéw producentow przewoddéw
wentylacyjnych

Wyniki obliczen przedstawiono na rysunkach

4. Zapotrzebowanie energii cieplnej dla ogrzewania powietrza nawiewnego

(wymagana moc nagrzewni wodnej zasilanej z wymiennikowi .

- Uktad N1 —oddziat tézkowy pietro Vi IV

Q=5410 x 0,34(20+24)=80933 W
Qodzysku37% = 5410 x 0,34 x (20+24) x 0,63= 51 kW
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- Uktad N2 —oddziat t6zkowy pietro Il i |

Q=5120 x 0,34(20+24)=76595 W
Qodzysku37% = 5120 x 0,34 x (20+24) x 0,63= 49 kW

- Uktad N3 — szatnie i natryski
Q=1200 x 0,34(20+24)= 17952 W

SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA NA WENTYIACJE
> Q=51+49+18 = 118 kW

5. Zapotrzebowanie energii chtodniczej

- Uktad N1

Qche.=(5410/3600)*1,2*(77-40) = 66,7 kW
- Uktad N2

Qche.=(5120/3600)*1,2*(77-40) = 63,2 kW

SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CHLODNICZA NA WEN'YLACJE -

Qaccre=1,2* (66,7 + 63,2) = 155 kW

6. Zapotrzebowanie pary do nawilzania.

- Uktad N1

Gpary.=(5410/100)*0,8 = 40,0 kG/h
- Uktad N2
Gpary=(5120/100)*0,8 = 40,&G/h

SUMARYCZNE ZAPOTRZEBOWANIA PARY NA WENTYLACE
Gpary= 40 + 40 = 80 kg/h



